
١ 

 

������ � ���	
� ��
��� �� ���� ����� ������ �����  

  

����� ��	�1  

���	
� ��	���2  

  
�����  
 ����� ��	�� �� ����� �� �� �� ! "������� #� $����%� ��� &��' �	( . *��+, �   -,��������   ��!�.,�  /,0�! $�1

��!��2 ��	0	3� ��4 �. �� ��5�� �	� 6�  7���� �3��� ���� $�1    4,�� �3�,�8 $�#,9 :,��0 �� ;�<� =6� 6� .
 �����.��  �>? �-�����@� ! 4�� =��8 $�#9 6�$�1       �,(�� �,36� A=�,�8 -,�� 6� �3�,2 �,��	� ��� �3��� ���� .  �B,3

 ���9�� ��	2 �# +C ��DE ��� �� ���1 $�#9 6� �� ����� ! ����  AF�,G<�� ! H	,( �7+?   �,�!��2   I+,9� J�,K� �,� 
�� ���� . ����L ��$���!�� �7+? �� �E $�'! ! ���1 M���� �� ��  ����� ��8�� M���� �,�!��2     ��,�� ! &��,' �<#,9

 &��'� !N�C !�4�.  ���9 ���� N��>� :C� ���� ��O��� �$���!� ! N>?	� ����
     ��C�,8 =	,9� �,� P'�( 6�
     ����� 7,+? �,@��� .,�� ����� 4,�� NQ�R ! �<C��BS .�� �� &��' M���� �7+? �� �E 4�@�? ! �36� M���� �� ��8�� -�


 M���� �E TU��� -���V�� �8 4�� /���� �36�      &��,' M���� ��,�� �,� �+�,�#� M���� �E T,U��� -��� -���S ! �3��0�
4�� . ��O��� -�� ���$���!� ��8�� $�( �� �0	� ��    �7,+? �,� �E 4�@�? J�? ! �36� M���� �#� ��   �,W5��� ���,@�

4 �� .�3�>� -�� �� $���!� -���X� ! ���9 Y��E Z��.O 6� [S ��N��>� -�� N' ����  �36� ����� ��	( �� ��G@W�S
� ��	� �� �� ��!��2 �4 ��� ����� �� $��R ��@�� .    ,GL ��,@�� �,� �� $�,��!� �� ��8�� ��	� \&��' ����� ! ! �	

��!E ]� ' �� �E 4�+�C .�B3 ���� ����� =6� 6� ��!��2^ ��� ����� =6� 6� ��� �@8 .   ����� &!�,' �,� $�,��!� ��8�� �
�� ��!�
 N�C ��E ">_� �� �8 4�� ��!��2 ���8 ����� J�>� �� �L�� 4�� $�1 �� ���6 ! �	(.     N,�3� -�,�� �,�

 /0	� �G3� $�1 �� ���%��( ���	`�.  
���� ����: ����� ���1 ���� ��+�CF�G<�� �H	( ��G3� 7+? ����9�� �N�C $�#9 �4�W� �  

  
  
  
  
  
  

                                                           

1- �# +C �!�O ���W��� ��5W��� ��6E ������ �'�! ���G� .8���  

2- ���G� ��5W��� �����C [���S ������� J�8 ��<8� �	bW��� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

41
7.

13
94

.8
.1

6.
4.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

nm
ag

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
13

 ]
 

                             1 / 22

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080417.1394.8.16.4.4
http://pnmag.ir/article-1-244-en.html


٢ 

 

  
  

�� ��  
��<O�.�4�� -�� �G3� M���� �� #� �� N�W� -  &!�' �� �8 4�� �<3�' ��� ��� #� $V�' ���� �� 4#9 -�� �8

 �4�� ����� ���%� ! �B3     ��,�!��2 �,� �<#,9 -�,@� ���� 4U, �    $�1 c�,��� J.+<, �    �,� !� ��	,0	3� /,0�!
�Od�! 4�� ������ ��� .=��<� ��!��2 6� $���!� ! $��E �� �5�� �	� 6�      ��,( ��,� �,��� �+?�,C ��	@? ��  �,�

��	O  �8 ����� ��3��8 4#9 e� ��	@? �� �� �����  6� ��	� $�1�! ��8 �#� .      �,� �,G3� M���� ��, #� f�,�� -,�� ��
��	O � ! g>� ��	O�� 6� �<����S �8 ��      �,� �� ;,+<`� ���@�,W���� ��,(�� ��,�!��2 f�R� $�1 �	2 �� ! ����

���	(� 4�� �<2�� !� �� !� ���!��C ��� .Z�� ���� -�� ��  ���9�� �������     M���� 6� I�_,9 ���, #� T,Q���
 �G3� ��� ���O 7W�  ��	� ��BO ��D�� !    �,� h,_� ! i,�� �,S ��� � $���!� ��O��� �� !� ��O��� c�<2� ���   .,�5��
4�� . �8 4�� -�� �� Z�� ��
�' T3�>� ��  �#�9	� Z!� ��_    �,�6 $V�	,� �� ���><�� �����!� �� ! �+�+_�

 ���� j��S�	(.  
1.  ;���� �� �G3� M���� ��	5� �e� �� $���!� ! ���9�� ���8       ��,G� �E ��, #� ���,� ���,U� ! =	,9� �,� 6� !

��  k����O  
2 . c�<2� �� �+��	? ��k4�� ��( �b@� ���� -�� �� !� -�� ��O���  
3 .�� ��E ��	O �� ��	�  �� N��>� ! c�<2� ��O��� !� -�� ����42�� c�m �� �� k 

4 .   ! �,@�� 6� �� ����� 7,� ! �@8 $�UD� �3��� ���� ���� �3��8 �<#9 ��	@? �� �� ����� 7� �8 ���.O�� ! ���G� �K�
 N��? ��	@? �� �	2 �+9� J	G#�k4 �� �6� � F��2 �N�C ">_�  

 j��S ��!� =�	���	� �� *V��0� �=  4#O ���9��]�<8 /3�o ��  �	2 �# +C ���    ! �,��1 �<#,9 �� �,G3� M����
�� ;���� I+9� J�K� �� ��O��!�S 7+? ���� �@8 . ���$���!�  ��b�� ���� ! &��' �<#9 �G3� M���� �8 ����� ��8��

4�� ��O��!�S &��'� !.  
 ���� �K� �� .�� J!� =�	� �� j��S �� $!�#<� Z�5� 6� �(�� ��O��� c�<2� -�� ���    -,�� �,� c�m !� 6� e�

�(�� �3� � . ! �< ��5� �3��� ���� f�R� $�1 �� ���9�� ��!�6 ����  !� f�,>� $�1 6� ��b� ! ���%� ! &!�'
�� ���1 M���� �� NQ�R �	( .� ! �< ��5� N�C �� $���!� ���E =�'   ",>_� N,��? ����� �8 �3� � -�� �!� �� .8��� �

 �4�� &��' .�� N�C ! 4�� N�C�� ���9� �3��� ���� &��' M���� �!� �� ��6�! .  
  ������ &!�,' $���!� �� �G0�	� �� ! �C�8 =	9� �� �	2 p�( �� ���9�� 4#O ���� .�� J	� =�	� �� j��S ��

�� .�� �� &��' M���� �?	� ��  6� ! ���B,S        ! &��,' �,+�C M���� ! �3�,�0� ! �,��1 M���� Iq,� !� �� �,G3� M����
�� -`� �+��#� ��	O.   

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

41
7.

13
94

.8
.1

6.
4.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

nm
ag

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
13

 ]
 

                             2 / 22

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080417.1394.8.16.4.4
http://pnmag.ir/article-1-244-en.html


٣ 

 

  �,� 7� ! 4�� ����	2�� ���1 =��8 e� ��	@? �� 7� ����� 4#9 6� ��!��2 7��><�� .�� J��G� =�	� �� j��S ��
&��' ! �+�C �<#9 ��	@? .�� �����	� ! $��R ��O��!�S ���1 M���� �� �3��� ��  ! &��,' M���� ! N�C J�b�� M����

4�� �36� M���� �E 4�+�C ! �	GL !� ��b<�.  
 !"� #$�%�&  

 4,�� ��	� ���+ � ;+<`� ���@�W���� r�.� N_� 6����� 6� ����� �3��� ���� c���� �5�	5� ! �G3� M���� �� #�. 
�� �� �7�@8 ���5�S J�8 j���� �� �� h_� -�� �O� ?�(� ! �3.<�� 6� 7?� ���+ � -��+�<� �s8� 7�� ��� ! ��  �,� �����

��	� ��O�� �E   ]�<8 ! $��	<�� /3�o �� ! ���8 h_� �E 6� �	2 ��� ��� .  ��	,2 �� �� h_� ! $�WR�@� -�� T@���
8 /<8 �� �	t�� J�><� ���»���V� �C T3v �M « �� ��#� j�( ;�3��»    -��,3� =	,9� �,C g,`+�3�«    ��,� ;�3�,�

 ! ! �+' ���? ;�3�� ����3� ;W8 �	t�� �2�<� ���8 /<8 .�� ! �X���»J���3� �?�	R J��3� 7+? �C« ;�3�� �
4�� ����6�� ! ���5�S N��R ���8 ����_� 7s�� -�� . ,� �W3�� �S ! �@����S h_� �h_� -�� .�� �#��C ���� �� ��	

����� T# +C ]	<�� &���� �� �� g2V� �@��� $��G3� h'�U� 6� �W`� !  �	t��» �#,( $��G3�«   -,�� ;�3�,� �
 .�� ! �@��»��#��«  ���9�� 4�� ���� x��<2� �	2 ��.   

 � 6� �E M��,��� �G0	� N��R $���!� ! ��	� i�� �S ��� � �� ���!� &���� �� -�@t�� h_� -�� ��	,�� �)r (  �,�
]�<8 �� ! ����� �� 4��  �	t�� ���»�C�8 =	9�«  !»��'	�« 4�� ��( Z��.O H!�9.  

   ]�,<8 ! ���� �,���� ��,@t�� �9��� ����#<� ! ���@�W���� ���� �3� � -�� �	����S h_� .�� �
�' =�' ��   ! �,�
�� �#+<`� $V�>�  {�� ! �<(	� �9�? -�� �E T�	�� �8 ��(Z�� ? �@�(6�� ��� ]�,<8 �� ���Um�Um ���   ��,�

»���_3� T��G�«  !»���_3� T����« ��(�' .�� !  �� ��W���»��#��«  !»��	�V� ��_�« 4�� � +b� ���? .  
]�<8 �+�0 6�   ����,�� {�� �� �G3� M���� �� |�U��� �� �
�' ���6 �� �9��<2� �	m �� ! �>< � �8 ����  ]�,<8 

»��2 �����«  �<(��� }� �+? ;�3��#��C Y��E ��!E :�0 �� �8 4�� �� ���+�<� ��D�_� !  �,8 �<2���S ���� -����
4�� ����� {�� �� ]�<8 ��<�	� $���W<�� �	�6�.  

 ����� P�!dS  T ��>� ! "�Uq� ����!� �� �G3� M���� T3� � �� ��9��� �����O��� ����     ",�Uq� ! �, ��>� �d,�! �� ��
��O��� ���� �E ����6�� ! N�+_� ! �$���!� ��O��� �� ��  ��� ��( �<2���S �<�84�� .�� 1�`�� �� ��
�' "�>_� �8 -

��5�� �� � 6� ���� ��� ����!� �� ����5@� ���� ��5�� T�!�6 6� ! ��( e��.� P3�� �S ! �@����S r	
	� -.  
���� ����� ���	
� ��
��� ��  

���� ����� ���$' �$(�  
 ���9�� ����� 4>�>' ! �< �� ���� ���� 6�oE ��� �� M���� 6� 4 `�  �G3� M���� ;���� ! 7GC ���� �@��6 �� �@8

���O 7���C . ��� �� M���� !� �� ��»� H	(~�8 «�� ;���� @8� . �8 4�� �<3�' �8~� H	(»  ��,�� �� �?�� =�U�� ��
 �	���� N9�' [#� �� ��O6�� ! 7��� �( �+�`� �� ! �@L ���+?    4,��� ���,� Y�X?� e��_� /0	� ! �	(

�� �( �E ���!E ���O.« ) ����9������3�!��U�3� �135(   !� �� ���,8 J�b�� ��R �8 ���5@� �� �� �5�� $��U? ��
�� N�( �� �	�� �� �E ��<�� ���O �E 4�#@� �� ! 4_+�� �����C [�� �@8   �,�+? �� ! �+�`� ��@L $�	9 �� ��

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

41
7.

13
94

.8
.1

6.
4.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

nm
ag

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
13

 ]
 

                             3 / 22

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080417.1394.8.16.4.4
http://pnmag.ir/article-1-244-en.html


٤ 

 

�� "����   N�,( !� �� ��8 �E J�b�� �� 4U � �R	( �4 � �'�9 ! ��2 !� ��8 -�� �� �8 ��� �S �O� [S ^�@8
��   �,� N,�C J�b�� ! Y�X?� e��_� /0	� ���� r��0� �0�� �� ! 4C�O $	R H	( -�� �O� ! ���O  �	,( .  -,��

 ���� ��8 J�b�� ���� �8~� H	(»����� «    ��,�� ��,��C �,� "���� !» �,?�� «    ��,�� N,�C �	,�� !» 7,+? « 4,��. 
)���!.U�� 140(   

�� N�C P`� $�!�
 N��? ! ���� 4+? Y.0 -��2E �� ����� ���9�� �/���� -�� �� �����ـ��,� 9,����   ( .���� 
��3��<�3� �6/323( �� ��!�
 ���� �	0! �[#� �� �E ">_� �_� �� �8 �	( .�� �(�� �b�E 6� �3v � -��  �8 �	(

     �,� �<, � ��,G0 J�,�� �,� 78�' �� �	��R -�� ! ���� ���!��C ��8v� �3	+�� ! �+? $�!�
 �� ���9��    �,� �,���
��	O ��� �� 4+? �!�� .�� ��� �8 ��  ,�� �� ��G0 �8 4�� 4�+? �	��R �G@� ! ���  4,�� �<2�,� ��	<.    -,�� �,�

�� �	0	3� ��!�
 N�C ������ =	�' �_� �� ! 4�� N�C ">_� 4+? ����� ���9�� �K� 6� �f��� �	(.  
���9�� �8 �	� �#���� -��  �Q��� �� �� M���� 6��� �@8 .     �,8 7�,@�U� �,��� �,�� T+'�� ��   �,�	5� �� �,G3� M���� �!

�� ;���� �@8. �o�o� -��<O�.�  �8 �� ���9���� !� �E �� �G3� M���� �� #� �� 4�� !�    ! &!�,' �,#� �3v, � �
4�� �3��� ���� $�1 6� ����� .         $��,9	�2 6� e,� ��,� ! 4,�� $�,Gb3� :,��0 -,� �	,0	3� /0�! ��!��2

4 �� ��� !� �� �� $�@��� . -�����@��� �� #�M��  �� �G3�»�8~� H	( « ��  ���, #� ;�8 e� ��	@?    ! �,��%� �,� �,8
'����� ">_� �� �� �� �8 ��	5�E 4�� ����� $�1 �� &!� 4 �� I�_9 . �8 ��( /0	� �3v � -���  ���,9��

 ! �� #� =�U�� ��(�� �G3� M���� ���� ��5�� ;��������� ! � �   ,@8 $�,UD� =�,�<� ��!��2 ���� �� �  ,? �,8 � 6� ���
�(�� &!�' ! ���%� ��	O�� .��� �� �G3� M���� 4��G� �� ���9���� �� �36� ! ���1 ��  ���� �� �E ! ����   �,� �,?��

I+9� J�K� �� 7+? )�����b� 6/341( �� ;����  ;���� -�� $�UD� ���� ! �@8 �,� e�8 �3	9� 6�     �� �,� �,8 ��,�O
�E -��<�G� 6� �2�� ����� ���� �� �� 7����(.  

  
 ��
��� ����� )*	����	
�  

+�� (���� ����� -�*� ���. � ����  
����� �<�� -���    �,� e, �� �E �,� /+q� -�� $�UD� ���� !� 6� P�S T#��C �<' ! ���9�� �8 ��    T3�, � ��,@@8

4�� =��<� ��!��2 ��	� �	0	3� /0�! . M�?�R "Um ��»$�Gb3� :��0 -� �	0	3� /0�! �$�B3�� �	0	3� /0�! «
� �,�� �� !� ���1 $�#9 6� e� ��� ! 4���U� ������ ! g>� ��	O �� 6� ��!��2      $�,@��� �� �,8 �,�	5�E ��	,�

��8 �� #� �4�� H��9 .  
 4#9 ��	� �� ���9�� h_� 6�oE Tq>�»�����« T3� � �»$��R «4�� ��!��2. �!   $��,R I�_9 ;���� ���� ��

�� ����  �@8N�C ��� �� J�b�� �� �4����R ����  4�� 4�W� ! ����� �!� 6�      �,8 4,�� �, 8 ���,R N,?�C !»  �,O�
���� J�b�� 4��	`� �O� ! ��� J�b�� 4��	2.« )�����b �6/ 318   ,319 (  !�  =�,�<� ��!��2 ��	� �� 4�� �><��

���� ">_� ��m�( T�XR !� -�� 6� ��� �G@� �� ���	�� ��!��2 ��@�� �E !  �,� J�b�� N�C ���	�� ! ���	2   ! �,��

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
80

41
7.

13
94

.8
.1

6.
4.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

nm
ag

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
13

 ]
 

                             4 / 22

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080417.1394.8.16.4.4
http://pnmag.ir/article-1-244-en.html


٥ 

 

4�� :@<�� =��<� ��!��2 ���� J!� ��m�( T�XR. )�����b �6/309(  ��!��2 �5�� $��U? ��»T�W�3� 7Q�� « ! 4��
4�� ��Q�� !� N�C .  

 ��!��2 ��Q�� 4�W� ���	<� ��@�� ���� ���9�� ���� T+'�� ��     ��	,� ]1�,8 ! =!� ��m�,( ��,XR ��	� H��9 !
 J!� ��m�( ��XR�� �
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4�� $���!� �	� 6� �E $�UD� �	b< 0 �� ! ���8 =�U�� �� �E $	R .�� ���� ����� ���� �@�� !� ��<�� �! �@8 :1 .

   J�,b�� ���,� �R�? ! H	( �5<`�5���� ! [#� �� 7Q�� �( �	�� 6� [S �� �� �� �8 4���8 �
 ��@�� �� �����
�����@( ! �?�� ">_� 6� [S ! ��( ��b�� �E       �� �,( �E ",>_� ���,� ����� �[,#� ���,� �E 4�#@� ! 4_+��

�� N�( �� �� ���O . �8N�3� �� �@�� -�� ��!�� $V��#�� ! N�C ! ��b� ! &!�'�   ! ����,� ">_� �3��� ���� ��
 6� �	K@� ��@�� -�� �� �G3� M����C �!�9 [#� �G@��5�� .�� �� ! 4�!� &��'� ! ��b�� ! N� .2 .  �,� �����  ��,@��

��	O �� N?�C $�1 ��@�� �+? f��� �� Y��(� �8 �(�� �� ���� - '� ! ��2 J�K� �� �8 � �	( ���9 !� 6� 7+? -�� !
�(�� �	2 $�1 �� !� 7+? :��� ��2 J�K� �� .   v,W@� P,��1 ��@�� -< ��� ! �	2 $�1 �� N?�C 7+? �5�� $��U? �� ��

�? ! H	( ��@� �4�	��� =��C� ! ��DE ! $���2�R   ! �,�2 ���� ��E f��� �� �8 ��(�� �<(�� �S �� !� �� �� ��
�6�� ">_� ! ��	�� ����� �� 4�� ���� .����� -�� ! ���� ">_� �3��� ���� �� �G@� �8 4�� �� .    7,�� !� 7,+? ��,�6

 �,�� J�b�� N�C ���5�� Y�@D ! P��<� ! 4�#@� /+0 ���� ! �	2 $�1 6� F��2 �<��o ���� ! 4�� J	+?   ! �,��
4 �� �	�<� �4�� P��1 �� !� 7+? 6� �(�� �8 P��1 4U_� 6� ��o �<��o !� =��C� ���� ) .��b���� 3/ 223(  

�� I���� 4�W� ! 7+? 4���o �� �8 �<��!� p�( �� �<' ���9��     ��,�� ! ��,��� ��	<,�� �	2 M��>? �� 6�� ��@8
�� �@8 : » ...�� ���(E [S 4�� 4�W� 6� ��o 7+? �8 �	(  ��� 4�� 4�W� �� "��� �36� 7+? !    �,8 4, ��� �,���

 ! ��2 ��	O �� �4�W� �E �� �8 4�!� �3��0� ! �36� 7+? -�? �8 4 � .�� �3��0� ! �36� �<�W� ����� ��!��2
�� ����� 73�? �� �� J�K� ! 4_+�� �@8 .  �	O�,�	O /���� 7+? ���� �8 ��	5���� !)   �+�,�#� ! �3�,�0� 6� 7,?� (

���� �	0!    �� ���,( ���,G� 4�,W� ! 7+? -�� 4��!� -�� �� �8 �R�C ! 4�� ��	O -��� �� .�� !� 4�W� ! ����� �
�E �36� "��� �	0!         4,�� ��,W�+��#� ��,��	0! �,� ! $�,>+�<� �,� !� -�� J	G#� �� ��+� 4 �� ��. «)  ��,b����

3/225(  
 �! -�@t�� 4�� �><�� 7� ���	� 4#9 e� �8 ����� �	0! ����� ���  $�#,9 Y.0 7� ! �(�� $�1 4#9 Y.0
N�C .��	O ��  �(�� /�R� �� ! ��U( �� ��'�! ��36� �<#9 ��	( �<C�O �K� �� $�1 �� �0	� �� 4#9 �E �O� �8 ��

    �,@8 �	,+0 N,��>� ! ��,X� ����� ! ��BS =�!6 �&��' �<#9 ��	( �<C�O �K� �� �G3� =��C� �� �0	� �� �O� ! .  �,�
 �(�� �<#9 �5�� $��U?��' &��' �� ! �(�� 7��R 7��R �� �8& .�� 7� ����� -�����@� ���	�  ! �(�� $�1 4#9

&��' �&��' �� ! �(�� 7��R 7��R �� �N�C 4#9 7� . �4�� �+��#� ! �3��0� TU��� !� ����� �8 7+? �@���� !
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�� 7� ����� ��	O �� �(�� �+��#� ! �3��0� TU��� !� ����� ���	� +�C $����� �8 ��  �3�,�0� ! ���1 M���� N�9�#� ��
�(��. ��Um�`� 7GC ����	8 N�3� �� $���!� ! ��3��0� �36� M���� ��� 6�     ���,8 ���,(� ����� �+�,�#� TU��� �� �G@�
�@(��. ) ��b����3/ 233_ 234(  

 M���� ��U��� -���V�� �� �8 4�� ;+<`� /���� ! p	q� ����� ������ 4�� �><�� ���9�� -�����@�   �3�,�0� �,36�
-���S �� ! 4�� I+9� J�K� �� 7+? -�? �8 ���� ���R    ���,� ! N,�C �&��'� ���� ! 4�� &��' ���� ��U��� -���

4�� �3��� ����.  
 4�� -�� 4>�>' ��� �8 �t�E ���9��  �$�,��!� ��O��� ! �	2 ��O��� ���� :�0 ����  �<,(�� ��,�� �     �,� �,0	� �,�

���� �#� �� $���!� ��8�� $�(�7+? �� �E $�'! ! �36� ! ���1 M �? 6� ���@� � 4#3�`� -�����  ����>� ! ���8
 �,� �8 4�� ���! �! ��O��� �� $���!� �	� 6� �����    -��,<�G� �,b@�� ���E    �,� ��,�� �� �,�   7�,@8    	,_� �,� �,�

-(!�  g`W� ��O��� !� -�� ���� ���(�� :�0 ! ����� $�C�<2� ���� ! �	( J	+�� 4��G� �� r	� �� $���!�
����� �� =��<� ��!��2 ��!�.� �� �� �@���.  

 7�L��1������ �<$� �� ���	
� ��
��� �� ����  
+�� ( ����� I��5  

�� �K� �� 4�� N�C &!�' ���!��2 M���� -< ��� &��' �� $���!� ��@U� ��� . ��Q� �K� 6�)r (  &��,' ���1 N�C
��� �4�� �36� �8 �t�E ! 4��  N�C ���	��(�� ����� J�b�� ! . �
� J��� ����@�)r (�� �6!�� ����+� ��  �,����C :

»4 �� �@<C�� J�b�� �36� .��.« ) �H!�9450(  �
� J���)r (      �� ��	,� �,36� =�,' -�,? �� ! ��	,� N�C�  �R�,@<
�� �� ����+� �� ! �@��� �����C :»��� ��E ��� 4�� �36� �t�E ����  ! �����S ��<C�� J�b�� ���	�   7��,R ��,�6 ���� ��

�(��.« )�����b( ���@�  -��	��� T�Q� ��O���)r (�(�� J�? �� H	U � ! &��' �8 4�� N�C ���	9 �� N�C . �t�E
4�� �<(�� �	0! =!� 6� �8 ���6 ������ ���� J�b�� �� 6��� ����� ">_� =6� 6� �8 .��� N�C -�����@� �(�� �36� ���	�.  

  �
� J��� ����� ��)r (���� ��  ">_� N��? ����� �8 �@8 ! 4�� ���� ! N�C�� =�	� ����+� 6� �@8 :» �� ��!��2 ��E
�� �	0! �� �� Y��(� P@`� ! ����� k��!E «�� j��S �� ����+� ��	O :��2 . J���)r (��  �,����C :»    �,� �E �,O� [,S

    2 k�,���E �	,0! �,� Y��,(� ��	5� [S ��	U� !� $�(�U� �� ! ��� �4�W� ������    4,���U� 4U, � -,�� 6� �,�!��.« 
)�����b �449(  J���)r (�� ���� -�@t�� ����� ��(�U� ����� �O� ! ���� ">_� ���� �� ���	�� ����� �@@8  ">_� .�� ��

4C�� ���	`� :  
»4�� �E M���� �#� ��@�� �� ���� �#� .����� ��	W� ����� �.�� �8 ���5@� ���6  ��4(�� ���	`� �	0!.«)�����b(  

  =�,�C� �C�m 6� ! 4�� ���#�� N��R ��o ! ��BS�� ����0 �E 6� ! 4�� N�C J�b�� ! ���� ">_� N��? ����� �8 =�'
�(�� &��' ���� .�� ����� �b�<� �� ��@D��' .�� $����� ! . �
� J��� ����@�)r (�� ����+� ��  �����C: » ...   �,� �,����

 ! N�C �8 ���6 4�� &��' ����� �8 7<#O 	�4�� &��' �.�� J�b��.« )�����b �450(  
 -�����@�4 �� ���#�� N��R ����� 6� &!�' ;9! �36� M���� �B3 ! � �G3�4 �� �	�� N��R $���!� �K� 6�.  
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  �
� J���)r (�� ��8v� ����+� �� -�@t�� �����C    ! �,��� 6� �,�o ����� ! 4 �� ��O��!�S ���1 $�#9 6� ����� �8
�@< �� �'�! .�� e� !� -�� ! 4�� ����� 6� NUR ����. )�����b �446(     &��,' �,8 4,�� �E ����� $���!� �K� 6�

 �����O &��' �� ���( ! �(�� ���6$�#9 6� ����� �O�  �36�  ��	,� ��O��!�S !�    �,�� ����� �� �.,�� .,O �,�  ,8��. 
)�����b �450(   

        6� &!�,' �,8 �,@�� -,�� �,� �,� &��,' ��� 4�� &��' 4�� �E �� �t�E �� ! ��G0 $���!� �K� 6� ����� -�� ��
�Od�!  �8 ��	O �E �(�� �36� ��(�	0! ��� ��	� Y��(� -�� ���1 ���4�� �><�� ���� ���9 ��    ��,G0 -,�� �,�+� ^

4�� ��( �	0	� ���� ! ��	U� �UR �E N8 �8 �@�� -�� �� 4�� &��' . ���,8 Z�� $�( �� $���!�     �,36� �,� �,��
 4��� ! =��<� ��!��2 6� ��o ��	0	� �� ��	� �36��� �� �5�� $��	0	�  !� �,@@8 �#� .    �	,0! �,��!��C $�,��!�

 -��	��� T�Q� �E �� �8 ����)r (���8 ��8v�   4,(��� �	0! !� 6� ��o ��	0	� ��� ���3�' �� ��	� ��!��2 �8 ���
[�� ! �E 4>+2 �� J��R� �8 �.�� -�3!�  ��	�� �	�  J�,8� �U���S)x (   4,�� N,�� !)r (  4,�� ��	,� )  ��, +b�

��	�V���_� �3/ 307( ���S �� .�� ! �� �	0! !� 6� ��o ��	0	� ��� ! �	� ��!��2 �8 4�� ���E $���!� 6� �� 4(�
�	� ]E ���� �( �E ! ��!E �	0! �� �E 6� �� Y��(� J��� �8 ��8 "+2 �� �.�� [��. )  � �H!�,967(   -�,@t��

 6� ��!��2 .�� ! �	U� !� �� �3	Gb� �� ! c!��� �	0	� ��� ���3�' �� �	� ��!��2 �8 4�� ���E �5�� $���!� ��
9 -�� T�� �8 ���6 �	U� N?�C ! ��_<� ����� �7+�<� =6�   �,@+�C &!�,' �,� &��' �$�#. )���� �,b �227( �  �,�@�

      J�,? �,� H	U, � �,8 �,@�� -�� �� 4�� &��' ��G0 �8 4�� -�� �� N�3� �	U� !� �� ��	0	� ��� ! �	� ��!��2
 ^4��4�� ��( �	0	� ���� ! ��	U� �UR.  

  �.,�� �� �8 4��@�� -�� �� 7� ��	� 7��R ��@�� ! 4�� =��<� ��!��2 �� "+�<� �G@� 7��R 4#9 $���!� �K� 6�
�(�� �<(�� �	0! =6� 6� !� �� ����� �� ! !� 6� NUR . �
� J��� ����@�)r (�� �@����C :  

» ����)�6	�E ��2 4���2 (� /0�! ! 4�� 7��R �3��� ! ���U� ���2 �<��� �� �8   ��,�� P��	,� 7��R ! �	0	3
�� ����@��� -�� �� �� �@���2 �8 4�� �<#9     ���,�� �<, � J�!� �� �.,�� �� ! ��	� !� 6� P�S �.�� �� �8 �@8

!�4� ...��	O �� �(�� ����� ��2 �� Y�>� �� �.�� �O� ���E ����     .��,0 �,5�� 4,�� ��	� 7� !� ��	� ��2 �� �8 ��
�(�� �E M�@@��CE ��2 �8 4 ��   4,�!� �� =6� 6� �8 4�� �.�� "3�2 ��2 ��	5� ! ��	� !� ����� =6� 6� �8 ���6

  �,(�� "3�,2 �8 4�� �� �< ��( 4 `� ��U� �E ! -�� �� �(�� .�� �E ���U� ���� �(�� ��2 6� P�S �.�� �O� !.« 

) ��@�+83/286(  
� Y��(� �! �8 4�� ���	9 �� �G@� ��!��2 4����� ! 4�+?�C �4�>3�2 �B3    ���!E �	,0! �,9�? �,� J�? 7<8 6� �

�(�� .   �	,( �	,0	� ���	,� J!��� �UR �8 ��	0	� 4�� -�� N�C ! "+2 ��@�� �9� !.   $�,��!� �,K� 6�   �	,��
 ��	,� �!��3� ��!�
 !� 6� ! �<(�� �	0! !� �� ���	�� !� $����� ! ��	� ���� ���	�� �8 ���	9 �� ��!��2   ��,��

� �R�� ��><?� -�� ���� ���0��  �� ! ����� "+2 �� �.�� ���6 4�� ���� J�b�� N�C ! ��	� ���� ��!��2 �8 ���BO
4�� ����� J�b�� ���8 4>�>' . �� ���!��2 M���� ��	� �� ��#��C ��O��� �� ��( NQ�R �$���!� f��� �� -�����@�

 ���!��2 �8 �	� ���	2 -�� J.+< � 4��G������  ! ����� ��4�� ����� J�b�� �+�C . 
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/ (����� � 3�4 ��5� ;�4  
  ���,0 ! c�<,2� �� ����� &!�' �!� �� ��8v� �� �!�? $���!� ��( ���� .�� �UR �8 ��	5����   .,�� 7,+? 6� �E �

�� I���� �@@8. �� =�	� ��6 �� ����� ! 7+? $�'! $�( �� $���!� ���� .    �,�!��2 ����� ! 7,+? $�,��!� �� �<U3�
���8 �+� �@< �� �5���� 6� ��0   �7,+? ��,�� �5@��5@� �q��� V	9� �   ���� ! 4�,W� ! ���� �	,0! ����� ! 4�,W�M 

�� "+�� �.�� ���� �� ��!��2 ��( 4UD ��!��2 �36� 7+? �� �8 ���O ��	O �� 4��      �,� �,�!��2 7,+? �,O� �8 ��
�<C�O "+�� ���( �0��2 ">_� �( ���	2 ">_� ��<' �( �E ��(�� .�� �
� J�)r (   �,� ���,� -,�� �� .��  �,����C :

»��� �8 �� �.�� ��8 ����� ��	5� ��� �� P@<2�� ! 42�@( 4 ������6�� �O� k   �8 ����� �.�� -<2�� 6� P�S
4�� ��U� 4U � -�� 6� ��!��2 ! 4�� ������� ! ��_<� �8 �6� � �� �E �	q�.« ) �H!�9454(  

-�� �	0! ��� ���� ���� ��!��2 7+?M    ���,�� ��,�S ",>_� 6	@� �+'�� -�� �� ��!��2 ����� ! 4 �� !�  4,�� . �����
�� ">_� ����6 ��!��2 ���� �0��2 4�@�? �( �8 �	( .  

    �,� �	��,� ! ��	,G#� �K� 6� ����� ! 7+? �8 4�� -�� �� ����� ! 7+? ���� $�'! �� $���!� 4#3�`� �+9� N�3�
�E $�'! �	�� ! �@�!�#<� �5���� ��� ��4�� -�� . �� ���� �8 4�� -�� �� ����� �< � ! 4���� $���!� �K� 6�
�6�� r	R	3� ��<' ! �!��3� /0�! .��	O �� �(�� ����� �#� ��@�� �� ���� �#� �8 �� . J	+�� ! 7+? �8 ���	9 ��

������ ">_� �5���� �� ��	0! 4G0 6� ���	�� .�	0! J�? ! J	+�� �0��2 ">_� ��@�� �� 7+? ">_�  �0��2
4 �� 7+? �#� ��@�� �� J	+��. )�����b �449(  ����� �	0! ��!�
 �b�<� �G@� ���� �� ���W`� �0��2 ">_� �B3

7+? �� 4�� .�� Y��(� �0��2 ">_� h?�� I+9� J�K� �� 7+? ��	@? �� �.�� �8 7�	( NQ�R �� �O�    �� -,�� ��	,(
��� ! 4�� ����� ���� 4>�>'  �E �� 7+? J�� 7���	�7�G� . ��� 7+? ! ����� -�����@� ��� ��O  "Uq@� �5���� �� �@��	�

4�� $!�#<� �5���� 6� !� �E J	G#� ! ��8��8 �8 ���6 �@(�� �<(�� $�'! ! ��( .  
�� Y��(� J�? ! �	0! �� �0	� �� N�3� -��� �� ! ���� ">_� ���� �� ���	�� ����� �$���!� �K� 6� �E M���� ��	�  �� ��

��2 ���	�� �#� !� 6� �� ! ��� 4U � ��! .    �,�!��2 6� =�,�C� �,2�� M���� ����� ! ����� �E�R $��E �� �8 ��	5����
4�� ��( �#� .   ! $��	,0	� ���,�� �� ���� ! V6� !� ! ����� Y��(� J�? ! �	0! �� �5< � ��!��2 7+? ���E =�'

4�� ��OE $��!��� .!��2 ! ���!�_� ��!��2 $����� -�����@� 4�� ����� ����� �� ������!� ! Y��(� 6� ���� � ��
�E �� ���O ���� 7+? �� . 4�� ����.�� �E 6� �<W�� ����� ����� ��!��2 �8 �t�E $���!� �� �8 4�� N�3� -��� ��

4�� ���8 ����� �8. ) �� +b�1403 �H4/ 145(   
�� F��2 �	2 �+9� J	G#� ! �@�� 6� �� 7+? ��@�� �� �!�? ����� ! 7+? -< ��� ��� $���!� �K� 6�    /,0	� ��,@8

�( ���	2 ��!��2 ���@<��� 7+? ��( �!�_� .   �,8 ���� 7,+? ����.�� �� �G@� ��!��2 �8 �	� ���	2 �@�� -��� !
4 �� ��OE ������ ����� �8 �t�E �� ! ���8 ����� .� J��� �
)r (�� ���� ��3v � -�� �� -�
  �t�E ���!��2 7+? �@@8

�� ���� .�� �4�� ����� ����� �8 ��  �,� ��GW<�� �E�R 6� ��E -�� �� ��� -�� $�UD� ���� ! ���O   �,@@8»   �$MNOP' M9PNOQ� R�
RST�Q�UV �$T�R5T�QW 7PXY��U� Y9R�RLMXQ$Q�« )�VY���� 86( »� �� �8 �� �t�E 7���	`� �O�  ��,� 7���	,2 -�� 6� �7���8 �'! 	. «  �,�
�� ��!��2 ��E -�� f��� ��� -�� 6� .O�� �� �E �3! ��U� -�� 6� �� �E ��	5� �8 ���� ���. ) �H!�9451- 452(   
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  �,@+Q�R �#��C �8 ��	5�E �(�� Y��(� �0��2 ">_� vW@� �8 4 �� ���@? 7+? ��!��2 7+? $���!� �K� 6� -�� ���@�
 ��+�»�2 7+? ��+� ��(�� I+9� �� �'�! J�K� �� ��>� �� ��_@� ��@�� �!�� 4�� �>�>' �m�'� ! �	G( ��_U� ��

J�K� 6� 4�� $��U? �8 �� !� $��	+�� �b�<� �� ! 4 �� �<��G� ! �' �� ��!��2 7+? ���@<� ��o �	��� ����  �'
����� �	0! �<��G� ! .�	+�� �0! ��� �� F��2 �� �8 ��5�E 4�� 73�? ��!��24(��� �	0! � .   4,�� =�,_� [S

�@8 ���S -��� �'�! J�K� �+��! �� !� 7+?.« ) � ��b���� ��+�380(  
������ ��>� 7�$� Z[\  

( �<#O �t�E 6� ! 7���� ���R ����� ��	� �� ����� �� |	��� $���!� �b@�� ����E 4�� �� ��6 $��� �:  
1( 4 �� �36� M���� �� ;�<� ��!��2.  
2 ( ��!��2 M����4�� &��' �<#9.   
3 (4 �� ��� =��<� ��!��2 M���� ! 7+?.  
4 (     $!�,#� ���,� ! ����� -�,� �,2�� �� ! 4�� ��( �C��� !� ��b�� ! N�C ���� ��!��2 M���� �$���!� �2�� ��

 �8 ��( �<#O ! ��( �<(�BO4�� N�C ! ���� ">_� N��? �����.  
 ��+>? N�V� �� �! �8 7���� ��W� ! 7���8 ���� H	C T��O��G� $��� �� |�U��� �� �� ���9�� ����!� -�� 6� P�S

��� �� J	� �� =!� $��� ���BS .  ��,W� ! 7��� ���R ����� ��	� �5�� T�!�6 6� �� $��� -��� �� �8 ���� �0 �	@8�
K� c�9 �� 7����� �+>? �K� 6� ��E ���9�� ��O��� 6� �  p�q� H	C $��� ]�� �� �8 �� �����G�� ! $V�	� ��	�

��� j��S �4��.  
 4�� p�q� =�	� -�� =!� M��.O ��	� ��   ����� &!�,' 6� N,UR �� ��!��2 ��	5� �4�� �3��8 �<#9 ����� �O� �8

�� =��8 -�� 6� � �3��8 ��� /+� ���E =�' 4�� ��	� ��G� k4 �� -��� ����6 ��� �� =��<� ��!��2 6  
�� -�1 �� =�	� -�� J!� M��.O ��	� ��  ����� &��' $�#9 �� ;�<� ��	5� ��!��2 �8   !� �,8 �3�' �� �	(

k4���U� �3	_� ! ���%� �� 6�  
 4�� p�q� =�	� -�� J	� M��.O ��	� �� 6� $�#9 �5��5� ! $�1 4m� � �� ����� ! 7+? 4�Q!� ��E �8  	,� e�

k4�� ��O6�� �5�� �	� 6� �$�1 �� $�#9 �5��5� !   
4�� -�� =�	� .�� J��G� M��.O ��	� �� ! �8      �E �,�o ��,O ! ���,� -�,? ��O ��!��2 M���� $���!� �� N�3� �� ��

k4�� ��( �< ���  
�� =��C� $�#9 Y.0 ����� 4#9 �8 ��( �<#O $���!� �2�� �� ��@�� �� �0	� �� �(�� )�H!�9 338(  !  /,<8 ��

 ��	@? N�1 V	��� .�� ��'	<3� ! �C�8 �	t�� �� �s��'»N�C $�#9 «    �,� �,K� �,� ^4,�� ��( h_� �E 6�   �,��
 �� -<2���S -��h_U�  h_� .�� !»�G3� M���� �< ��«  �� �� ��W5��� ���	<� H	C $V�	� �� ��	5`��S�(�� . �8

�� h'�U� -�� �� ����� �� 7�6���S.  
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]
� �L��. ��>	 �� ^(E ��>	 ���$'��� 7   

�� �K� ��  ���$���!� �K� 6� N�C $�#9 �+9� T�2�( ��� ^4�� .�� !� ! &!�'  ��5���E �5< ��!    �,� �,�
N�C .��	O �� ��!��2 �8 �� ! ��	U� c�9!� -�� ����� =6� 6�     ;,�<� $�#,9 -,�� �� N�C �	GL ! &!�' 6� ���
�� �	( .  4,�� ��,( ���� ��!��2 ��	� N?�C ! ��	� ��_<� ���	� ���� ���	� 7+�<� M����� �8 ��	5�E. ) H!�,9 �

227( �� �� .�� $���!� 6� �5�� �2�� 6� =�' -�? �� ��� � ��� N�C �	GL ! &!�' �G@� �8 ��E �� ��!��2 c���
 �� =��C� $�#9 4���#9 -�@� �� ;�<� .�� N�C 6� NUR ��!��2 !  ��	,�  4,�� .     �,
� J�,�� �,8 �,�	5����)r (

�� �����C :»      `
Oa� bO�1 � =O�� c�"O	 ��*O�1 ��*��� A� �0d� -�[L �� �1���2 �� /� `
a� � -�*� /�
L -  =�LeVA0'��1 �*\� �L*�H� f�L A� ;�G$  ...   �d*O�g� AO� �0d� �� �� �� h��2 `
a� 9�$i[L ��*O�1 .

     =>O	 h"0O:� j���*O\*� ��OF�� � I��5� �� � =����2 =>	 h"0:� ���� h�2 -*K A� =:�1 A1*G$��
�'�� ��' =�k���.«)1�[L�F j38(  

 $���!� 6� �<�� !� -�� ���� :�0 �0! ���8 4#O ��	5@�� ��	<� ���( !� �� �L�� =!� �<�� $���v � -���3   �,8 ���
�� ���(E �� ���� =��C� &!�' �� N�C $�#9 �� �	GL ! ��	(  �@��� N�C !�O �� =��C� -�� �	GL �5�� $��U? ��

�@� �	0! �� �S ��!��2 =��C� M���W� 6� P�S �� ! 4��  M���,W� 6� [S ��+� ��� 7���	`� ��!��2 �� �C�9!� -
�� ;�<� �C�9!� -�@� �� �� �! �!� =��C� 7�@8 .�� J!� T<�� $���!�v � -�� �� �L�� .�3  �8 ��� �� ��!��2 c����

 N�C $�#9 ��!��2 �8 �b�E 6� ��+� 4 �� N�C �	GL ! &!�' !�O �� �G@�    6� P�,S 4,�� $V�,�8 :��0 �����
 N�C �	GL .��4�� �C�9!� -�@� "_< �. U��� �� ��!��2 -�����@�   -,�� ! 4,�� $�#,9 -�� �� ;�<� .�� $�1 � 

�� ���� =��8 e� ��	@? �� �� $�#9 �(��.      �, #� �,C �,8 �,@��1 $�#9 ��DE N�C $�#9 � +b� ���? ��U�� �� ��
�E �� c���� �E �� $��R ��+� 4 �� =��8 �� 4�� =��8 �� .       �,�+� 4, �� =�,�8 �, #� �,C �,8 ���8 "+2 �@���

4�� =��8 �(�� 4_+�� �8 ����6 �� �� �E �� $��R. ) �� +b��?	�b� ���><?� NQ��� �12, 13(   
�� -(!� ���� -�� ��     �5<, ��( ! H�>_<,�� �,�+� 4 �� N�C J�b�� �N�C $�#9 �� ��!��2 c���� ��� �8 �	(

 ��!��2 �� =��8 $�#9 6� �����	2�� ! ! $��RN�C J�b�� ���� !� �����	� 4��.    ��!� �, 8 �,O� �8 ��	5����
� �� ������ 6	@� ��� �����BO �� 4��Um �8 ���6 4�� I�_9 !� �� e(.S 4#9 H�m� �4�� ����� ���� �����	� !

 �5< ��(4�� ����� �!��� �� � 8 6	@� �8 �@� �� ���� �� ������� �����.   
4�� $�	9 -��� �� :
! .�� ����� 4#9 ��	� �� .  N,�C �!�9 !�O �� �G@� 4#9 -�� �� ��!��2 ��( ;�<�

 ;�<� ���	�� ��!��2 ��+� 4 ��    �� 4#,9 -,�� �,� c���� ���� �5< ��( ! $��R �8 ���6 4�� 4#9 -�� ��
4�� =��<� ��!��2 �� 4#9 -�� H�m� ��	� I�_9 ��@�� �� �G@� ��!��2 6� N�C �	GL ! ����.   

 �<U3�4� R �� N��#� �� �8 ��	5����  Z�� .�� ���9�� ��( ���� .�� NUR ������8    �� ! �7,+? �,� ����� r�0�� ��
�   �,�� �,���� N' �� ����� �3��8 4#9 �� �3��� ���� c���� N�W� �36� 4#9 e� ��	@? �� �E -<C�O �K  $!�,#�

 J!� ! 4�!� $��R ��+� �3��� ���� 7+? �� ������ vW@� ��� �K� 6� 4 `� �8 4�� -�� �� �! ��O��� �� �� ��O���
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 ��@�� �� �3��� ���� �36� M���� ��! ��O��� c�2 �� ��@�� 4, �� 73�? J�R �b�<� �� ! !� �36� $����� ">_� .  �,�
�5�� $��U? ���� ��	� �36� ! 4 �� $�R	+`� ! ��!��2 =��C� �	GL �� �< ��! $�1 J�>� �� 4#9 -��M   �,�!��2

�qR ">_� ��@�� ���E ��	� �36� �b�<� �� ! ���� � �( ���	`� .  
 V	9� ���8 ����� ! -<(�� ����� ���� ���� ��7�	( NQ�R $!�#� =��<� ��!��2 . $�#9 �� ;�<� ��!��2 �8 �b�E 6�

   �,W��� �,�� ���� ����� ���	�� ! 4�� ;�<� �3��8 4#9 e� ��	@? �� ����� 4#9 �� $�1 J�>� �� �4�� �3��8
��� ����� �@8 .   ��2 ���,8 ����� �,�� 4,�� 4#9 -�� �� !� c���� J�>� �� ! ���� ! �36� ��!��2 -<(�� �����  �,�!

4�!� =��C� &!�' �� &��' .  ���,8 ����� ���� J�>� �� �G@� ���E ����� ! N�C ���� 4�@�? �� �@U� $���!� �� �t�E
4�� H��9 ��!��2 .   �,( �,��	`� �E ��	,� �36� �b�<� �� ! ���� ��qR ">_� ��@�� �� ��!��2 M���� ��	� �36� .

�8 �( ���	2 ���� �	GL �� �b@� ����6 ��!��2 M���� �6�� ">_� �� ���� �E ! �@8 ����� �� ����� ">_� ��!��2.  
  �,� 4�� p�q� $���!� �� �8 ��!��2 &��' M���� �8 �( ���� ! �( ���� =!� =�	� j��S H	C /3�q� �� �0	� ��

4 �� !� f�R� $�1 6� ����� J�� �� �3��8 �#� ! ��!��2 �36� M���� �#� ��@�� �� ��	@? ���.  
  

� ����� �0:�K��� 

 M���� -�� �8 4�� -�� �4�� �R�� �	2 $	R �� ��8��8 �b@�� �� �8 �3�	��4�� ��8�� ��	� $���!� �� �8 &��' 
 ���� ��	5� ! k4 ���E �	W� =��<� ��!��2 $�1 �� ���%� ! &!�' 6!�� /0	� �8 ��8 ;���� ��k  

 ���Um�Um ���? ! ��#� j�( �@��� ����C� �� �8 �� �G3� &��' M����4�� p�q� $���!�  �?�.<�� �<#9 $�	9 ��
���8 �� #� ��� .    -,��� �,�o �,�!��2 ���� �� ����� ��	@? �� N>< � ! ���O��0 �#9! ���� 4U � V	9� ��#� j�(

�� ���� . 4�� �><�� �!  �E �,>�>' ��@�� �8 ���6 4�� �6�b� ! ����<�� �=��<� ��!��2 �� �#9! -�@� H�m�
! &�_� $��	0	� �� .0 ����� ">_� H	+`�. ) ���#�8  ,9(   

 ���Um�Um ���? .�� �� 4�� �><���� ����� 4#9 6� �8 ����U� ! J6�	3 6�     �,�!��2 =�,�C� 6� �� 4#,9 -�� �7���@(
7��� 4U � c	9	� �� ! ���8 r�.<�� .���� �B3M    ���,8 ��,�S ">_� F��2 �� �8 4�� N�C [#� 4G0 6� �� ��!��2

4�� .���� �S ����� 4#9 �	0! �� �E ����W� 6� �8   N,�C �!�9 ���� ���� 4+? ��!��2 �8 4G0 -�� 6� �� ! 7��
���� 4U � ��!��2 �� �� 4#9 -�� �4�� 7��. ) ����Um�Um363  ,364(.  

 ��O��� �� �8 �3��(� �b@�� ���#� j�( ! �  �,� �<#9 �9� ��W�� �K� ���@� �8 4�� -�� 4�� ���! ���Um�Um ���?
�� ����� ��	@? �E �� �� �8 �t�E ! ����� �0��2 ">_� =��<� ��!��2 ��	� �� ����� J��   ! r�.,<�� N9�' �C�9 7�G�

  #,9 �,� ;�<� ��!��2 �<>�>' �8 4 �� �@�� -��� -�� ! 4�� ��!��2 =��C� 6� �� �	2 4(����   ����� J�,� �,� �<
�� �� ;�<� $��' ! $��R �7+? �	t�� ���#9 �� �8 ��	5�E �	( ���O.  

�8 4�� -�� ���� �	0! �b@�� �� �8 ��5�� �K�  M���� �8N�C ���� ��!��2 �    4,�� �E ���,�� 7,�� ��,@�� ��. 
) ��b���� ��+�1415�����V���'	� �319(  !�E �� .�� ���9�� �( ���� �UR �8 �	q���� 4�� NQ�R.  �� ��U�� -�� ��

�� �K� �� �K� �� ����� ��	@? �� �� �0��2 �( ! ��!��2 N�C ���� ��O��� -�� -�+Q�R ����    6� :,R�! �� ! �,���O
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4�� F��2 �� ��( ��b�� �( ���� ����� ���O��� -�� �K@� .   �,+�0 6� 4,�!� ��!� ��V��(� �� .�� ��O��� -�� ���
( ���� ����� �O� ��@����� �5�� $�	9 -�� �� ��(�� �0��2 �       �E ",>_� N,��? ! ���,� �,� J�,>� �� ����� ��	�
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A comparative studying of Divine Will in the view of Mulla Sadra and traditions 
 

Obstract: 

The will in human being occurs with different sensual changes. So we can’t attribute 

“will” to God in this meaning, but will is one of the perfective qualities and God’s 

essence who has all of the perfections must be characterized by that. Therefore Sadra 

believes in the exactness of will and knowledge as an inherent, and pre-existent 

quality. Contrary to Sadra, the traditions believe in the unity of will and deed as a 

created quality. To solve this contrast, in some parts of his interpretation of traditions, 

Sadra verifies the created will of God, but he believes The will of God is a graded 

attribute which in highest level of that, there is an inherent and pre-existent will and 

in the lowest level, there is a created will, but it doesn’t seem that this idea has been 

proved by the tradititions, because they strongly reject the pre-existent will and its 

exactness with knowledge.  To solve the contrast, In this essay we proved that God’s 

essence must be characterized by will as a perfective quality. The pre_existent will of 

God means that the Almighty God has the power and  the omnipotence to will. God 

has Will from the first day but He doesn’t will. What traditions said about created 

will refers to God’s willing which makes necessary the happening of deeds. This kind 

of Will is not inherent, and takes place with the happening of deeds. So it doesn’t 

cause any changes or new occurrence in God’s essence. 

Key words:The Created Will, The inherent will, The providence, The attributes of 

action.  Mulla Sadra, the divin knowledge, the exultation, the eagerness  
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